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(3) Verfahren zur Steuerung einer Farbfuhrung einer Offset-Druckmaschine 

© Verfahren zur Steuerung einer Farbfuhrung einer Off- 
set-Druckmaschine, wobei Fa rbmeRf elder einer Vorlage 
und von Drucken farbmetrisch ausgemessen, Farbab- 
stande zwischen den Farborten der Vorlage und der Druk- 
ke bestimmt sowie an den Farbmeftfeldern der Drucke zu- 
satzlich Farbdichtewerte gemessen, aus den Farbabstan- 
den Vorgabewerte fur eine Soll-Farbdichte bestimmt wer- 
den, woraufhin Einstellungen zur Farbfuhrung derartig 
vorgenommen werden, um die im Druck erzielten Farb- 
dichtewerte an die Vorgabewerte fur die Soll-Farbdichten 
heranzufuhren, dadurch gekennzeichnet, daft Farbmeft- 
felder gedruckt werden, von denen mindestens eines eine 
Unterfarbung und mindestens ein weiteres Farbmefcfeld 
eine Uberfarbung aufweist, dafc die zu diesen Farbmefc- 
feldern gehorenden Farbdichtewerte gemessen sowie 
Farbabstande gegenuber dem Farbmefcfeld der Vorlage 
bestimmt werden, daB aus den Werten der Farbabstande 
sowie der zugehorigen Farbdichtewerte eine Approxima- 
te- nskurve .(AE = f(DF)) bestimmt wird, und da& diejenige 
Farbdichte (Filterfarbdichte) bestimmt wird, bei welcher 
sich gemaR der Approximationskurve der geringste Farb- 
abstand ergibt, woraufhin der Druck auf diese Farbdichte 
als Soll-Farbdichte geregelt wird. 
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Die Erfindung betrifft ein. Verfahren zur Steuerung der 
Farbfuhrung einer Offset-Druckmaschine, wie es im Ober- 
begriffdes Anspruchs 1 vorausgesetzt ist 

In der Praxis ist es noch weitgehend iibiich, die Farbfuh- 
rung von Offset-Druckmaschinen aufgrund densitometri- 
scher Messungen zu steuern. Dabei werden beispielsweise 
Farbfelder einer mitgedruckten Farbleiste ausgemessen (Ist- 



des Korrekturwertes benotigt werden. Ebenso kann man bei 
Verwendung eines Spektralphotorneters aus den dabei ge- 
wonnenen SpektralmeBwerten nicht nur die fur die Beurtei- 
lung der Farbgleichheit erforderlichen farbmetrischen Werte 
besumrnen, sondern auch durch Auswahl gewunschter Fil- 
terkennlinien, die bei der Auswertung softwaremaBig belie- 
big definiert werden konnen, geeignete Farbdichtewerte er- 
mitteln, nach denen sich die Druckmaschine einstellen laBt. 
Die zur Bestinunung des Korrekturwertes benotigten 



werte) und nut entsprechenden Farbfeldern des Andrucks 10 Farbfelder werden so gedruckt, daB man hinsichtlich des ee- 

oder einer ahnlichen Vorlage (Sollwerte) verglichen. Die wiinschten Farbtones Uber- und Unterfarbungen erhalt, also 

Regelung der Farbgebung erfolgt dann uber die Farbfiihrung MeBfelder beiderseits des exakten Farbwertes fur die Aus- 

der Druckmaschine so, daB die Abweichungen zwischen Ist- wertung zur Verfugung hat. Mit den zugehorieen Abwei- 

und Sollwerten innerhalb zulassiger Toleranzen fallen. . chungeri AE von der Sollfarbung erhalt man dann Werte- 

Se bst wenn man bei dieser Regelung die densitometrischen 15 paare, die man sich als in einer graphischen DarstehW em- 

Sollwerteexakt erreichterdbtderoDtischeEindmrkhjinfia ^n^no tv/ToR^i^ , ^uZl .__■> .__„_, 6 



Sollwerte exakterreicht, ergibt der optische Eindruck haufig 
noch Farbunterschiede zwischen Druck und Andruck bzw. 
Vorlage, die bei einer Forderung nach hoher Prazision in der 
Farbwiedergabe nicht mehr toleriert werden konnen. 

Aus der gattungsbildenden EPO 228 347 Bl ist ein Ver- 
fahren zur Farbauftragssteuerung bei einer Druckmaschine, 
eine entsprechend ausgeriistete Druckanlage sowie eine 
MeBvorrichtung fiir eine solche Druckanlage bekannt. Farb- 
meBfelder auf einem Druck konnen sowohl farbmetrisch als 
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getragene MeBpunkte vorstellen kann und durch die sich 
eine Kurve legen laBt, deren Typ aus Untersuchungen be- 
kannt ist und die ein Minimum bei dem Sollfarbwert hat. 
Der zu diesem Minimum AE gehorige Farbdichtewert, des- 
sen Abstand zu dem an der Vorlage gemessenen Sollwert 
d ^ r Farb ^f^?_4 en ? or rcX tl ^wert darstellt, ist nun derjenige 
Sollwert, auf den die Maschine tatsachlich eingestellt wer- 
den muB, damit die Abweichung AE der Farbung zwischen 
Druckerzeugnis und Vorlage minimal wird. Man kann auf 



auch densiotometrisch ausgemessen werden, wobei bevor- 25 diese Weise bestimmen, ob die Toleranz der im Einzelfall 
zugt die Fortdrucksteuerung nach Farbdichtewerten erfolgt zulassigen Farbungsabweichung mit den vorliegenden Para- 
und die FarbmeBwerte zur iiberlagerten Kontrolle und ins- metern iiberhaupt eingehalten werden kann, was dann der 
besondere auch fur das Einrichten des Druckes verwendet Fall ist, wenn AE innerhalb des Toleranzbereiches liegt Ist 
werden Aus Farbabstandswerten konnen Vorgabe werte fiir dies nicht moglich, dann sind geeignete Anderuneen der 
die Farbdichtesteuerung bestimmt werden. 30 ProzeCbedingungen (z. B. Materialien) vorzunehmen, mit 

denen die Messung dann wiederholt wird. 

Druckt man nicht nur mit einer Farbe, sondern etwa mit 
zwei Farben, dann wird aus der zweidimensionalen Kurven- 

... . c darstellung AE in Abhangigkeit von der Farbdichte eine 

zulassigen Schichtdicken nicht uberschntten werden. Liegt 35 dreidimensionale Flachendarstellung, bei welcher die Far- 
keiner der berechneten Farborte innerhalb eines Toleranzbe- bungsabweichung AE von den Farbdichten der beiden betei- 
reiches urn den Soll-Farbort, so werden dem Drucker Vor- ligten Farben abhangt. Es laBt sich dann bestimmen bei 
schlage fur das weitere Vorgehen gemacht. we lchen Farbdichtewerten der beideh Farben die durch die 

Der Erfindung hegt die Aufgabe zugrunde, im Sinne einer MeBpunkte definierte gekriimmte Flache in diesem dreidi- 
hohen Prazision der Farbwiedergabe ein Verfahren anzuge- 40 mensionalen Modell ein Minimum hat, und aus den zueeho- 



Aus der EP 0 337 148 A2 ist ein Verfahren zur Farbsteue- 
rung einer Druckmaschine bekannt, wobei in mehreren Ver- 
fahrensschritteri Farborte berechnet werden, die dem Soll- 
Farbort moglichst nahekomrnen und bei denen die maximal 



ben, mit Hilfe dessen sich bestimmen laBt, ob ein Farb-Soll- 
wert mit vorgegebenen Parametern erreichbar ist, und das 
Aussagen liefert, wie dieser Sollwert erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichenteil des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkrnale gelost. 

Weiterbildungen und spezielle Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspnichen. 

Die Erfindung liefert vorteilhafterweise einen Korrektur- 
wert fiir bei einer Forderung nach hoher Prazision der Farb- 



rigen Farbdichtewerten fiir die beiden beteiligten Farben 
lassen sich Korrekturwerte fiir diese in der bereits beschrie- 
benen Weise ermitteln. Sind drei oder mehr Farben beteiligt, 
so kommt man zu einem entsprechend mehrdimensionalen 
45 Modell, dessen Auswertung mit mathematischen Methoden 
erfolgen kann. 

Im einfachsten Fall eines Druckes mit nur einer Farbe be-, 
notigt man mindestens drei MeBpunkte entsprechend einer 
Uberfarbung, einer Unterfarbung und einer dazwischenlie- 
wiedergabestorendeFarbabweichungen,welche selbstdann 50 genden Farbung. Kennt man die Art der Kurve etwa eine 
aurtreten konnen, wenn die Druckmaschine exakt nach Parabel, welche durch diese drei Punkte geleet werden soil 
Farbdichtewerten eingestellt worden ist. Wird aber dieser so genugen diese prinzipiell. In der Praxis wird man jedoch 
Korrekturwert bei der Maschineneinstellung beriicksichtigt, eine groBere Anzahl von MeBpunkten bevorzugen, da eine 
dann bedeutet das, daB die Maschine nicht auf denjenigen MeBpunktwolke die genauere Festlegung einer Kurve ee- 
Sollwert eingestellt wird, der sich aus den densitometri- 55 stattet als nur wenige MeBpunkte. Auch eine Annaherune 



schen oder Filterdichternessungen ergibt (bei welchem die 
erwahnten Farb abweichungen auftreten), sondern auf einen 
urn den Korrekturwert geanderten Sollwert (bei dem eine 
farbmetrische Ubereinstimmung von Druck und Vorlage er- 
reicht wird, die Farbabweichungen also nicht mehr vorhan- 
den sind). 

Statt densitomelrischer Messungen mit den dabei ubli- 
chen optischen Schmalbandnltern kann man Vorlage und 
Druckerzeugnis auch unter Verwendung von Tristimulusfil- 
tem ausrnessen, wie sie ohnehin fiir farbmetrische Messun- 
gen benutzt werden und daraus eine Farbdichte berechnen, 
so daB man mit demselben McBgerat und einer einmaligen 
Messung samtliche MeBwcrie erhalu die zur Bestiniinun" 
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der Kennlinie durch Geraden kann ausreichend sein, deren 
Schnittpunkt dann die minimale Farbungsabweichung an- 
gibt. 

Die Auswertung der MeBwerte zur Bestimmung der Far- 
bungsabweichungen AE und der zugehorigen Farbdichten 
sowie die weitere Auswertung dieser Wertepaare zur Be- 
stimmung der minimalen Farbungsabweichung kann mit 
Hilfe eines geeignet programmierten Computers erfolgen, 
der auch den Korrekturwert berechnet und zur Anzeige 
bringt. Diese Auswert.ungen konnen im Zuge eines grbBeren 
Regelsystems vorgenommen werden, wobei der Korrektur- 
wert dann gleich in die Maschinenregelung tibernommen 
werden kann. . 
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. Die Erfindung sei nun anhand eines prinzipiellen Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schema einer Anordnung fur die Bestimmung 
des Korrekturwertes ADF, urn den der ursprungliche Farb- 
dichtesollwert geandert werden muB, urn eine minimale 5 
Farbabweichung des Druckerzeugnisses von der Vorlage zu 
erreichen; und - 

Fig. 2 eine Skizze zur Erlauterung der Funktions weise der 
Vorrichtung nach Fig. 1, 

Man erkennt in Fig. 1 einen MeBkopf 1, mit Hilfe dessen 10 
eine Reihe mitgedruckter Farbfelder 2 farbmetrisch ausge- 
messen werden kann. Die dabei gewonnenen Norrnfarb- 
werte X-, Y- und Z-Ist werden in einen Speicher 3 eingege- 
ben, Der MeBkopf ist noch einmai gestrichelt als MeBkopf 
la veranschaulicht. zur Ausmessung des Sollfarbfeldes 2a 15 
der Vorlage, deren Farbe beim Druck innerhalb vorgegebe- 
ner Toleranzen erreicht werden soil Die dabei gewonnenen 
Normfarbwerte X-, Y-, Z-Soll werden ebenfalls in den Spei- 
cher 3 eingegeben. 

Aus den gespeicherten Normfarbwerten der mitgedruck- 20 
ten Istfarbfelder und des Sollfarbfeldes werden durch DifFe- 
renzbildung in einer Differenzschaltung 4 die jeweiligen 
farbmetrischen Abweichungen AE zwischen den einzelnen 
gedruckten Farbfeldern 2 und dem Farbfeld 2a der Vorlage 
gebildet. AuBerdem werden aus den Speicherwerten in einer 25 
geeigneten B augruppe 5, die zu den einzelnen Farbfeldern 2 
gehorigen Farbdichtewerte bestimmt Diese und die Farb ab- 
weichungen AE werden in entsprechenden Speichern 6 und 

7 zwischengespeichert und dann in einer Auswertschaltung 

8 als MeBpunktwolke zu einer Kurve verdichtet, wie dies 30 
Fig. 2 veranschaulicht. 

Zwischen Farbabstand AE und Farbdichte DF besteht fur 
kleine Abweichungen naherungs weise ein parabelformiger 
Zusammenbang, und bei Kenntnis dieses Kuryentyps has- 
sen sich aus den MeB werten mit hinreichender Genauigkeit 35 
die Parameter dieser Parabel bestimmen, deren Minimum 
sich dann nach bekannten mathematischen Verfahren ermit- 
teln laBt. Wahrend Fig. 2 die MeBwerte in einem Koordina- 
tensystem AE/DF eingetragen zeigt und die Parabel als zwi- 
schen die MeBwerte eingetragene Kurve veranschaulicht ist, 40 
dient eine solche graphische Methode dem leichteren Ver- 
standnis, muB aber in der Praxis nicht angewandt werden, da 
die Bestimmung der Parabel im Einzelfall mit Hilfe eines 
geeignet programmierten Computers erfolgen kann. Diesen 
hat man sich in der Auswertschaltung 8 vorzustellen. 45 

Er bestimmt dem Wert des minimalen Farbabstandes AE 
min der mit einem Display 9 zur Anzeige gebracht oder 
auch ausgedruckt werden kann, so daB man ihn mit einem 
vorgegebenen Toleranzwert vergleichen kann. Dieser Ver- 
gleich kann selbstverstandlich auch elektronisch in einer 50 
Datenverarbeitungsanlage erfolgen, die dann eine Aussage 
ausgibt, ob die geforderte Toleranz eingehalten oder iiber- 
schritten wird, auch wenn dies hier nicht im einzelnen ver- 
anschaulicht ist. 

Die Auswertschaltung 8 liefert auch den zum minimalen 55 
Farbabstand AE min gehorigen Dichtewert, der urn ADF 
vom ursprunglichen Dichtesollwert entfemt liegt und den 
Korrekturwert darstellt, um welchen der Dichtesollwert ver- 
andert werden muB, damit der Farbabstand AE moglichst 
klein wird. 60 

Dieser Korrekturwert. ADF kann wiederurn in einem an 
die Auswertschaltung 8 angeschlossenen Speicher 10 zwi-. 
schengespeicherl. werden, urn dann fur die Korrektur der 
Maschinenregelung zur Verfugung zu stehen, die hier durch 
einen Block 11 symbolisch veranschaulicht ist. 65 

Fig. 2 veranschaulicht das erfindungsgemafie MeB- und 
Korrekturprinzip. Langs der Ordinate des Koordinatensy- 
s ten is sind die Furbubsl.ande AE der einzelnen Farbfelder 2 



zum Sollfarbfeld 2a aufgetragen, langs der Abszisse die ge- 
rnessenen zugehorigen Farbdichtewerte DF. Die einzelnen 
MeBwerte Mentsprechen den Me6feldern2 in Fig. 1, die ei- 
nen Bereich von einer Unterfarbung (links in Fig. 2) bis zu 
einer Uberfarbung (rechts in Fig. 2) umfassen, um das Mini- 
mum der Parabel und damit ein MeBfeld kleinsten Farbab- 
standes einzuschlieBen. Mit zunehmender tjber- und Unter- 
farbung werden die Farbabstande AE groBer. Der Abszissen- 
wert DFsoiii ist derjenige Farbdichtewert, auf den die 
Druckmaschine bei einer Regelung aufgrund von Dichte- 
meB werten geregelt wird. Weil aber nicht unter stellt werden 
kann, daB allgemein die minimale Regelabweichung in der 
Farbdichte fur die gleiche Einstellung erreicht wird, die fur 
die minimale Farbortabweichung notwendig ist, konnen 
selbst bei genauer Maschinenregelung nach Farbdichtewer- 
ten noch sichtbare Farbunterschiede auftreten, die als Far- 
bortabweichungen im Farbraum bestimmbar sind. 

Fig. 2 zeigt einen solchen Fall, der bei einer Solldichte 
DF Soin einen Farbabstand AEi ergibt, der jedoch keines- 
wegs im Minimum der Parabel liegt. Mit dem erfi-ndungsge- 
maBen Verfahren laBt sich jedoch die fur den Einzelfall 
maBgebende Parabel ermitteln, deren Scheitelpunkt den mi- 
nimalen Farbabstand AE min liefert. Der dazugehorige 
Farbdichtewert ist DF So u2 und hat einen Abstand ADF vom 
Filterdichtewert DF So m..Um diesen Korrekturwert ADF 
muB der aufgrund von Farbdichtemessungen an sich richtige 
Sollwert 1 auf den Sollwert 2 korrigiert werden, wenn der 
Farbabstand AE im aktuellen Druck wirklich minimal wer- 
den soil, also in Fig. 2 der Wert AE min erreicht werden soil. 
Anhand des Betrages dieses Wertes AE min laBt sich auBer- 
dem sofort beurteilen, ob eine geforderte Farbtoleranz ein- 
gehalten wird oder nicht, da solche Toleranzen durch Farb- 
abstande im Farbraum definiert werden. Stellt sich heraus, 
daB AE min groBer als eine zulassige Toleranz ist, so weiB 
man damit sofort, daB mit den vorliegenden Druckparame- 
tern die geforderte Toleranz nicht uber eine Veranderung der 
Farbung erreichbar ist, sondem daB dazu andere ProzeBbe- 
dingungen (z. B. Austausch der Druckfarbe) geandert wer- 
den miissen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Farbfuhrung einer 
Offset-Druckmaschine, wobei FarbmeBfelder einer 
Vorlage und von Drucken farbmetrisch ausgemessen, 
Farbabstande zwischen den Farborten der Vorlage und 
der Drucke bestimmt sowie an den FarbmeBfeldern der 
Drucke zusatzlich Farbdichtewerte gemessen, aus den 
Farbabstanden Vorgabewerte fur eine Soll-Farbdichte 
bestimmt werden, woraufhin Einstellungen zur Farb- 
fiihrung derartig vorgenommen werden, um die im 
Druck erzielten Farbdichtewerte an die Vorgabewerte 
fur die Soll-Farbdichten heranzufuhren, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB FarbmeBfelder gedruckt werden, 
von denen mindestens eines eine Unterfarbung und 
mindestens ein weiteres FarbmeBfeld eine Uberfar- 
bung aufweist, daB die zu diesen FarbmeBfeldern geho- 
renden Farbdichtewerte gemessen sowie Farbabstande 
gegeniiber dem FarbmeBfeld der Vorlage bestimmt 
werden, daB aus den Werten der Farbabstande sowie 
der zugehorigen Farbdichtewerte eine Approximati- 
onskurve (AE = f(DF)) bestimmt wird, und daB dieje- 
nige Farbdichte (Filterfarbdichte) bestimmt. wird, bei 
. welcher sich gema'B der Approximationskurve der ge- 
ringste Farbabstand ergibt, woraufhin der Druck auf 
diese Furbdichle als Soll-Farbdichte geregelt wird. 
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel;. daB bei einem Mischfarbendruck aus zwei Einzel- 
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farben fur jedes Farbfeld die Farbdichten fur diese Far- 
ben bestimmt werden und eine Approximationsflache 
(AE = F(Dpi, Ppjj definiert und deren Minimum fest- 
gestellt wird, und der Druck auf die zugehorigen Soil- 
Farbdichteri geregelt wird 
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